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Metodicky list pro ucitele

Vylet za prirodou
od kamzika po sv. Linhart

Trasa: KV, ulice Pod Jelenim skokem — Sv. Linhart; délka: cca 4 km, ¢as: cca 4 az 5 hodin
Podrobnéjsi mapu v pfipadé potfeby je mozné ziskat na verejnych mapovych serverech jako tfeba
www.mapy.cz nebo na www.google.cz/maps. Pro pfehlednost jsou u nékterych zastavek uvedeny
pfiblizné soufadnice, které Ize zadat pfimo do vyhledavace na zminénych adresach.

Cil: seznamit zaky s pfirodou v lesich okolo Karlovych Vart — s rostlinami a ZivoCichy v okoli
meésta a demonstrovat nékteré obecné jevy v Zivé pfirodé.

Pomticky: lupa, polni lopatka &i zahradnicky ryéek (maly), sitka ¢i cednik pro lov ve vodé.

Doporuceni: Vylet je vhodné absolvovat béhem vegetacni sezény — pfiblizné od dubna do
poloviny fijna.
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Uvod: Nasledujici pfehled ukolt a témat, ktera Ize na trase mezi Jelenim skokem a sv. Linhartem
fesit a prezentovat vam nepredkladame jako pevné dany a neménny celek. Presto, ze jsme

se snazili navrhnout konkrétni znéni nékterych otazek a ukolu, povazuijte je spiSe za navrh,

ze kterého si muzete vybrat vam vyhovujici témata, nebo jako vychozi bod pro vasi inspiraci

a pripravu vlastnich ukoll. SpiSe nez pevné dany pracovni list berte nasledujici text jako ukazku
toho, Ze i na relativné kratkeé trase vyletu Ize FeSit velké mnozstvi pfirodovédnych témat.

-~
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Prabézny ukol (probiha béhem celé vychazky): Sledovani druht dubt

Béhem vasi vychazky budete plnit také ukol, ktery neni vazany ke konkrétnimu mistu, ale
vyzaduje, abyste pozorné sledovali své okoli béhem celé vychazky. Podél cesty se urcité
setkate se tfemi druhy dubt. Od kazdého z nich seberte jeden list a zalozZte jej pro dalsi
urCeni. Pomoci kli€e €i informaci na internetu duby urcete.

Jakeé tfi druhy jste méli moznost cestou vidét?

dub letni, dub zimni a dub ¢erveny

Ktery z druh(l u nas neni pavodni, ale byl zde uméle vysazen? Odkud pochazi?

dub céerveny, Severni Amerika

zastavka

1. lokalita: skala od cesticky k soSe kamzika (50.2231933°N, 12.8809506°E)

UZ na zacCatku vystupu k plastice kamzika se dobfe rozhliZzejte okolo sebe, ve Stérbinach mezi
balvany se zde uchytila jedna cizokrajna drevina. Lesnici se ji sice snazi potlacit, ale nedafi se
to. Doty€ny strom vzdy z pafezu vyrazi nove trnité vyhony.

Q0® ©0

O jakou invazni drevinu se jedna a odkud pochazi?
Napovime, Ze patfi do Celedi bobovitych, tj. do pfibuzenstva hrachu i jetele.

trnovnik akat, Severni Amerika

Prostifedi mélké pldy na zulové skale je chudé na Ziviny, dfevina, kterou jste pravé poznali,
zde vSak nijak netrpi. S vyzivou ji totiz pomahaji mutualistické (symbiotické) bakterie, které Ziji
ve zvlastnich utvarech na jejich kofenech.

Jak se oznacuji utvary na korenech a bakterie, které v nich ziji?

kofenové hlizky, hlizkové bakterie

zastavka

2. lokalita: kamzik (50.2232786°N, 12.8808258°E)
ProC se na skalach Jeleniho skoku ocitla plastika kamzika, je na delSi vypravéni z oboru historie.
Ale kdyz uz tu je, zjistime, co vlastné o kamzicich vite z hlediska pfirodovédného.




Jaké je prirozené prostiedi kamzikl?
a) alpinské pasmo Alp a Tater b) stepi Ukrajiny a jizniho Ruska
c) mocalovita krajina delty Dunaje d) viesovisté severniho Skotska

Spravna odpovéd a

Na hlavé ma kamzik rohy, které...:

a) kazdy rok shazuje. b) mu kazdy rok pfirUstaiji.

C) jsou tvorené jenom kosti. d) maji jen samci.

e) jsou tvofené pouze rohovinou.  f) slouzi samcim k soubojum o samice.

O O

O Spravné odpovédi b a f. Rohy kamzika jsou tvorené kosti, ktera je obalena rohovinovym
toulcem, rohy kazdy rok o kousek priristaji a da se podle nich orienta¢né urcit stari
jedince. Rohy slouzi zejména k soubojim o samice.

m zastavka

3. lokalita: vegetace oslunénych skalek okolo vyhlidky Petra Velikého

(50.2227464°N, 12.8799383°E)

Predevsim na oslunénych ¢astech skal, skalnich teraskach a v puklinach si mizete vSimnout
trochu jiné vegetace nez ve stinu lesa. Najdeme zde drobné rostliny s malymi, avSak napadné
ztloustlymi lesklymi listy (jedna se o nékolik druhti rozchodnikt), rostliny s relativné velkymi listy,
které jsou sivé zbarvené (konkrétné se jedna o tafici skalni) a rostliny (travy - kostrava ovéi)

s dlouhymi, ale velmi uzkymi listy, které jsou v pficném profilu sto€ené témér do kruhu.

9 Byt jsou jmenovana pfizpusobeni odliSna, jejich cil je stejny. Vyrovnat se s pfebytkem jednoho
a nedostatkem druhého faktoru prostfedi.
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O jaké abiotické faktory (faktory nezivé prirody, které plsobi na Zivé organismy) se jedna?
prebytek slune¢niho zareni, nedostatek vody

Utrhnéte si opatrné kousek rozchodniku, prohlédnete si vybrany list, aniz byste se jej dotykali
a pak jej prejedte prstem, ale nerozmackejte. List by mél zménit barvu a vas prst by mél
byt trochu mastny. Pro¢?

povrch listu je pokryt voskem, ktery zabranuje vysychani — omezuje ztraty vody
Pod lupou se podivejte na list tarice skalni. Co zpusobuje sivé zbarveni listt?
jemné svétlé chlupy (trichomy), kterymi je list pokryt.

Jakou funkci ma pokryv listu?

Odrazi svétlo, €¢imz brani velkému zahrivani listu a zaroven zpomaluje proudéni
vzduchu okolo listu, €¢imz snizuje odpar vody.

Utrhnéte si list kostravy, pretrhnéte jej asi v poloviné délky a podivejte se, jak vypada na
pFicném Fezu. Mél by byt stoeny do kruhu. Rostlina se timto zpisobem brani ztratam
vody — jaky je princip tohoto opatreni?

Rostlina sto€enim listu vyrazné zmensi jeho povrch, tedy povrch, ze kterého se miize
odparovat voda.

Vysvétlujici poznamka k feSeni celé otazky (doporucujeme vylozit Zakim pro lepsi pochopeni
problému): Na exponovanych stanovistich se rostliny predevsim brani pfili$ intenzivnimu
sluneénimu zareni a nedostatku vody. Zafeni se da riznym zpusobem odstinit (chlupy,
tmavé pigmenty). Hospodareni s vodou rostliny fesi bud fyzikalné — zmensenim povrchu,
ze kterého se voda odparuje Ci snizenim intenzity proudéni vzduchu okolo listu nebo
chemicky — obsazenim osmoticky aktivnich latek (rdzné soli napf. Stavelan vapenaty) pro
lepSi zadrZzovani vody.

Jesté nez opustite vyhlidku, podivejte se na les v blizkém okoli. Jaky druh stromu
prevazuje? Jak se oznacuje tento typ lesa?

dub, doubrava

Poznamka pro pedagogy: Doubravy jsou relativné teplomilnym typem lesa a v naSem
regionu jsou ploSné omezené pouze na nejnize lezici Uzemi panvi, Doupovskych hor

a vzacné i ostatnich geomorfologickych celk. Doubrava, kterou mizete vidét zde, je (protoze
roste na kyselém Zulovém podlozi) oznaCovana jako kysela doubrava. (pohled na doubravu
smérem k hotelu Pupp, pohled do interiéru doubravy)



zastavka

4. lokalita: zalesnény hibitek nad chatou Jeleni skok (50.2220433°N, 12.8778347°E)
Nékteré druhy rostlin jsou svym vyskytem vazany na specifické prostfedi. Ukazkou mize byt
i kefik, vytvarejici na tomto misté husty podrost lesa.

Q Jak se kefik jmenuje?

° brusnice bortivka, bortvka




Obvykle tento kefik zname spiSe z horskych smrkovych les(, ale mize rast i v jiném
prostfedi, nicméné chemicka reakce (pH) pudy musi byt vzdy:
a) kysela b) neutralni C) zasadita

-~

Kysela — boravka je velmi dobrym indikatorem kyselych ¢i okyselenych pud

Znate jesté jeden podobny kefrik, ktery je také obvykle vazan na stejné pH pudy a ktery
dokonce muze na pfihodnych stanovistich vytvaret rozsahlé porosty (byt dominantnim —
nejhojné&jSim druhem rostliny), které pak nesou jeho jméno. Jde o:

0

a) brusnici brusinku b) bez Cerny c) vrbu bilou
d) vies obecny e) viesovec pletovy

° Vres typicky roste na chudych kyselych stanovistich a jeho rozsahlejsi porosty se
oznacuji jako viesoviste.

Kdyz minete vrchol hfebene a budete sestupovat dolu k asfaltové cest&, mizete si v lesnim
porostu borovic vS§imnout velkych kefi¢kl lisejniku - puklérky islandské. Puklérka islandska je
v dnedni dobé jedinym farmaceuticky uznanym lisejnikem. Obsahuje totiz latky vyuzitelné pfi
podrazdéni hornich dychacich cest (pfedevsim proti kasli), ale dilezité jsou i jeji antibiotické
uCinky. Sbira se po cely rok, vyuzitelna je cela jeji stélka.

LiSejnik neni organismem v pravém slova smyslu, ale jedna se o specializované souziti
dvou organismu. Kterych?

fasa (popfr. sinice) a houba
Ktery z organismu se stara o vyzivu a ktery o prijem vody a mineralnich latek?

fasa - vyziva - fotosyntéza; houba - pfijem vody a anorganickych latek

0P O
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Poznamka pro pedagogy: vySe je popsana modelova situace, nicméné stav neni tak
jednoznacny a oba symbionti mohou Casto Zit i samostatné.

Jak se prospésné souziti dvou organismt odborné oznacuje?
Mutualismus (drive se pouzival termin symbi6éza, nicméné tim se dnes oznacuje souziti
dvou ¢i vice organismu obecné - tj. véetné vzajemné nevyhodnych vztah, takze

napriklad i parazitismus).

Mezi stélkami liSejnik( mUzete najit i protahlé SiSky (asi 15 az 20 cm dlouhé) s pomérné
velkymi Supinami. Pozorné se rozhlédnéte po lese a zjistéte, z jakého stromu pochazeji.

Jak se dany strom jmenuje?
borovice vejmutovka
Jde o nasi puavodni dievinu nebo je to druh

exoticky (v tom pripadé uvedte, odkud
pochazi)?

exot, vychod Severni Ameriky
Jesté jednou si pozorné prohlédnéte SiSku. Jak jsou jeji jednotlivé Supiny fazeny?
ve zuzujici se Sroubovici respektive ve spirale

Poznamka pro pedagogy: zde je mozné
v R . P Smysl otaéeni
yzkouSet si uréovani pravo- €i levotoc€ivosti

Sroubovice. To se hodi napfiklad pfi ur€ovani o

nékterych schranek mékkyst. Nebo otagivosti /:I—"\

popinavych rostlin. \‘v"_ﬂ/’
«':h:;

Co viastné je SiSka? Z hlediska rostlinné
morfologie se jedna o:

a) plod — zdfevnatélou tobolku

b) zdfevnatélé podpurné Supiny semen ; ' y
c) plodenstvi — zdfevnatély klas

b, jehliénany nemaji pravy plod!

Podrobné prozkoumejte nékolik SiSek a pokuste se objevit néjaka semena.
K jakému zpusobu Sifeni jsou prizpisobena?

Sifeni vétrem — maji blanité kridlo



m zastavka

5. lokalita: zarustajici hiSté za Ié¢ebnym ustavem Myslivna (50.2211747°N, 12.8750836°E)
Cestou od Jeleniho skoku k Findlaterovu obelisku, respektive v jeho blizkosti, mizete vidét

jiz byvala hristé, ktera jsou zna¢né zarostla travou a mensimi drevinami. Jde o priklad
jednoho prirozeného prirodniho procesu, ktery v nasich zemich vede od holé pudy obvykle az
k vzrostlému lesu.

0 Tento proces oznacujeme jako:
a) sukcese b)recese  c)secese d)senilita e)repatriace

° a) sukcese; rozliSujeme primarni sukcesi — na mistech nové vytvorenych (napf. novy
sopecny ostrov) a sekundarni sukcesi — napi. zartstani vysypky ¢i paseky po vykaceni
lesa

\Li( | S :
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0 V predchozi otazce zminény proces je dlouhodoby proces, pfi kterém se na jednom misté
postupné vystfida cela fada rostlin a organismd obecné, nez se na daném misté vytvori
viceméneé stabilizované lesni spole€enstvo, které oznaCujeme jako klimax.

S pojmem z predchozi otazky jsou ¢asto spojovany tzv. naletové dreviny. Jedna se o:
a) dreviny, které jsou schopné lokalitu velmi rychle kolonizovat — napfiklad duby a buk

b) dfeviny, které se obvykle Sifi pomoci lehkych semen a rychle rostou

c) dreviny, ktereé jsou schopné lokalitu velmi rychle kolonizovat — napfiklad osika Ci bfiza

d

dieviny, které maji velka semena s dostatkem zivin pro zarodek — napfiklad jirovec Ci duby

~— N N

O Spravna odpovéd' b) a c).



m zastavka

6. lokalita: napadny buk u cesty (cestou od Chaty u Myslivhy smérem k Lesni knize)
(50.2208833°N, 12.8708450°E)

Podivejte se do lesa pod cestou u napadného buku se znackami (viz obrazek vievo dole).
PfestoZze se nachazime témér ve stejné nadmorské vysce, jako u vyhlidky Petra Velikého,
dominuje v porostu jiny druh stromt — buk. Divame se tedy do buciny.

V ¢em je prostredi této lokality zasadné jiné, ze je tu jiny typ lesa (zamyslete se nad
orientaci v prostoru)?

O svah je orientovany k severu (je tu hlubsi puda — ne tak mélka a skalnata) — tj. zdejsi
lokalita je chladnéjsi a vihéi

Pokud se dobfe rozhlédnete, muzete zjistit, jakym zplsobem se bukovy les obnovuje.

V podrostu vétsiny vzrostlého lesa je pomérné tma a semenace stromu zde v podstaté chybi.
Tu a tam se vSak objevi misto, kde je porost mladych stromku velmi husty (viz obrazek
vpravo nahore)

@ Jak takové misto pfirozené vznika? Na jaky abioticky faktor semenacky (mladé
stromky) reaguji bujnym rastem na téchto mistech?

c Lesni porost se otevie padem stromu, semenace zde maji dostatek svétla k dalSimu
ristu.

Pokud bychom na urcité, dostateéné velké plose nechali bukovy les vlastnimu osudu
0 a nezasahovali do néj, tak po nékolika staletich najdeme:

a) stejnorody porost velmi starych buku

b) stejnorodé husté bukové mlazi

c¢) velmi riznorody porost s mladymi i starymi stromy

° Spravna odpovéd c)
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Stfibrna kdra buku svadi nékteré navstévniky lesu k vyryti svého jména nebo néjakého
vzkazu. Pokuste se nalézt ruzné staré napisy a podivejte se, jak se postupem doby diky
tloustnuti kmene méni.

Proc¢ je kuara i velmi vzrostlych buki na rozdil treba od dubti vétSinou hladka?

a) protoze délivé pletivo davajici vznik kufe, tzv. kambium, je ostrivkovité a zGstava aktivni az
do pozdniho véku

b) protoze se délivé pletivo davajici vznik kare, tzv. felogen, vyviji postupné a mozaikovité na
riznych mistech kmene

c) protoze délivé pletivo davajici vznik kife, tzv. felogen, je jednolité a zlstava aktivni az do
pozdniho véku

Spravna odpovéd c)

Pozorné, pfipadné za pomoci lupy, si prohlédnéte kiiru
néjakého mladého buku (idealné tak o priméru 10 cm)

a najdéte na ni tzv. ¢olinky (lenticely). Vysvétlete, k ¢emu
slouzi.

Jde viastné o vétrani - jsou to mista s tenci kiirou kudy
dochazi k vyméné plynu.

Pozn. — jde o svétlé horizontalné orientované utvary na kire — zvétSené foto.

zastavka

7. lokalita: les kolem pottic¢ku u Lesni knihy (50.2195036°N, 12.8678328°E)

Prohlédnéte si les okolo drobného lesniho potlicku, ktery te¢e okolo pamatnik(. Porost na
bfehu tvofi dfeviny, kterym nevadi podmacena puda — pfevazné jasany a olSe. Zem je pokryta
velkou vrstvou tlejiciho listi a potticek zde te€e ve velmi mélkém bahnitém koryté. Pokud si jeho
tok pozorné prohlédnete, urcité najdete alespon jedno SirSi rozbahnéné misto.

®
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Takova mista vznikaji €innosti zvére, ktera se v nich vali, jak se tyto bahnité tiné
oznacuji?

a) bahnisté b) kalisté

c) slatinisté d) Cernice  e)jilovisté

Spravna odpovéd b)
Zkuste vymyslet dva riizné duvody,
pro€ zvér tato mista vyhledava

a namaci se v bahné a vodé.

ochrana proti parazitim;
ochlazeni v horkych dnech




0 Poznamka pro pedagogy: zde je mozné

demonstrovat hlizkovité utvary na korenech olsi,
které obsahuji symbiotické bakterie Frankia alni,
které fixuji vzdusny dusik a podporuiji tak rast olSi.
Lopatkou opatrné odhrabnéte svrchni, humusovou
Cast pudy okolo vzrostlé olSe a pokuste se najit
jemné kofinky. Nalezeni hlizek by mélo byt
pomeérné jednoduché.

m zastavka

8. lokalita: modfinova alej smérem k Fibichové chaté (altanu) (50.2195878°N, 12.8638406°E)
Cestou od Lesni knihy k Fibichovu altanu je cesta lemovana stromofadim modfin, modfiny

jsou na tzemi CR puvodni dfevinou avsak pfed tim, neZ je lidé zadali hospodéarsky vyuzivat

a vysazovat, rostly pouze v Karpatech (Beskydy, Javorniky) a v Jesenikach. Modfiny jsou stromy
velmi odolné proti vichficim, a proto jsou ¢asto vysazovany jako bariéra na okraj lest nebo podél
cest (pozn.: na syrové modFfinové vétvi si mlizete vyzkouset, jak je odolna vuci ohybani).

Jedna jejich zvlastnost, mezi nasimi jehli€nany,
je v nékterych obdobich roku vidét na prvni pohled.
O jakou zvlastnost se jedna?

Modfiny jsou jako jediné z naSich jehli€nant
opadavé.

Zamérte svou pozornost na niz§i vétve modfinu, na
prvni pohled Ize vidét, Ze jehli¢i nevyrusta primo
z vétvicek, ale z jakych si ,,vystupki“ na jejich
povrchu.

Tyto utvary jsou zkracené vétvicky, kterym se odborné fika:
a) brachyblasty b) mikroblasty c) makroblasty d) nanoblasty

Spravna odpovéd a)

Kromé jehlic, SiSek a zkracenych vétvicek mizeme na vétvich modfint pozorovat
i jiné organismy, které zde trvale Ziji a rostou (tj. ptactvo neni spravna odpovéd).
O jaké organismy jde?

liSejniky

Doty¢éné organismy mizeme odborné oznacit jako epifytické, coz prevedeno do bézné
fe€i znamena ze:

a) doty€ny organismus na stromu parazituje, Skodi mu

b) dotyCny organismus je se stromem v mutualistickém vztahu — vzajemné si pomahaji

c¢) doty€ny organismus roste na stromech — vyuziva je pouze jako podlozku

Q0 909 00 @
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Spravna odpovéd c) — pozn.:
samoziejmé pfi masovém vyskytu

Poznamka pro pedagogy: zde je mozné
demonstrovat donedavna velmi vzacny
(Usnea sp.). Provazovky byly do nedavna
velice vzacné, setkali byste se s nimi
napf. pouze na Sumavé, avsak diky
zlepSeni Cistoty ovzdusi, pfedevsim
odsifeni tepelnych elektraren (provazovky
jsou citlivé na kyselé desté) zacinaji byt
béznéjsi i v nasem regionu.

zastavka

9. lokalita: louka u lesovny Diana (50.2191250°N, 12.8621581°E)

Louka u lesovny Diana je jednou z mala luk na trase od kamzika ke sv. Linhartu a vzhledem
k mnozstvi biomasy (stafiny), ktera je zde nakupena, a dominanci nékolika malo druhu rostlin
(napfiklad vrati¢ obecny) Ize fici, Zze neni v Uplné nejlepSim stavu.

@
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Co je nutné k tomu, aby byl luéni porost opét druhové pestry?

a) louku rozorat a znovu osit, dalSi pée uz neni nutna

b) louku pravidelné sekat pfiblizné 1x za dva tydny a odstranovat biomasu
c¢) louku pravidelné 2 az 3x za rok kosit a odstranovat biomasu

d) louku pravidelné past

Spravna odpovéd c) a d)

Poznamka pro pedagogy: zde se nabizi moznost vysvétlit studentim, ze louka je v nasich
podminkach pouze umély biotop, kde je sukcese (zarustani lesem) blokovana innosti
Clovéka Ci zvirat, a ktery by bez udrzby dfiv nebo pozdéji zaniknul.

Ktera skupina zivocicht, v sou¢asné dobé znacéné ohrozena, je na pestrych kvetoucich
loukach primo zivotné zavisla?
a) velci bylozravi savci b) mravenci c) denni motyli d) pavouci e) jepice

Spravna odpovéd c)

Poznamka pro pedagogy: zde se nabizi moznost vysvétlit studentliim, ze motyli diky
velkoplos$né udrzbé luk, které jsou v celém regionu pokoseny kazdy rok témér ve stejném
terminu, patfri mezi nejohrozenéjsi skupiny hmyzu. Béhem kratké chvile totiz ztrati zdroj
obzivy, navic fada luk je v souCasnosti spiSe monokulturami - poli na seno. V minulosti byla
mozaika luk mnohem pestrejSi a hospodafi je vSechny nekosili ve stejnou dobu.
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zastavka

10. lokalita: obory se zvéri (50.2181269°N, 12.8602331°E az 50.2088800°N, 12.8458528°E)
Mezi Fibichovou chatou a sv. Linhartem mate pfilezitost navstivit tfi malé obory, kazdou s jinym
druhem zvére. | v pfipadé, Zze se Vam postésti zver vidét, prectéte si texty na informacnich
tabulich a po prohlédnuti vSech tfi oburek se pustte do feSeni nasledujicich ukolu.
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V ohradach jsou prasata divoka, danci skvrniti a jeleni sika, na prvni pohled jde o dost
rozdilna zvifata, pfijdete vSak na néco co je spojuje (napovime — souvisi to s jejich
zarazenim do systému savci a zaroven s jejich nohama).

jedna se o sudokopytniky

Naopak co se tyCe slozeni a zpracovani potravy jsou si podobné pouze dva z téchto tfi druh(.
Cim (obecné) se ktery druh zivi a jak zpracovava potravu?

prase divoké vSezravec, ,,bézné‘“ rozkousani
danék skvrnity bylozravec, potravu prezvykuje
jelen sika bylozravec, potravu prezvykuje

Poznamka pro pedagogy: zde je mozné vysvétlit obecné platnou zakonitost tykajici se
rozdilnosti v pfijmu a zpracovani potravy mezi bylozravci a masozravci (viezravci).
Potrava bylozravcu je chuda na ziviny (pfedevSim proteiny) a proto musi byt pfijimana

ve velkém mnozstvi (bylozravci stravi pfijmem potravy vice ¢asu) a protoze obsahuje

napf. pfezvykovanim; a je déle travena napf. v bachoru pomoci symbiotické mikrofléry) — tj.
bylozZravci maji ploché zuby pfizplisobené k mélnéni potravy a maji velmi dlouhy travici trakt.
Naproti tomu masozravci €i vSezravci maji zuby ostrohranné €i hrbolkovité uzpisobené

k ukusovani a drceni potravy a jejich travici trakt je jednoduchy a relativné kratky.

Samci danku a jelent se mohou pysnit parozim, které jim slouzi pfedevsim k soubojlim
0 samice. Samice parozi nemaji.

Jak se takovy to rozdil ¢i napriklad rozdil ve velikosti téla ¢i zbarveni mezi samcem
a samici oznacuje?

pohlavni dvojtvarnost €i cizim slovem pohlavni dimorfismus

Vite, €im je parozi tvoreno a jak se vyviji?

a) pouze rohovinou a roste nepfetrzité od narozeni

b) pouze Kkosti a roste nepfetrzité od narozeni

c) rohovinou a kosti a je kazdoro¢né shazovano a znovu vyrista
d) pouze kosti a je kazdoro€né shazovano a znovu vyrusta

Spravna odpovéd d)



Ktery ze tii druhli zvére drzené v oborach je v nasi fauné pivodnim druhem, odkud
pochazeji druhy nepavodni?

prase pavodni, danék Blizky vychod (Mezopotamie), jelen sika Dalny vychod
a Japonsko

m zastavka

11. lokalita: cesta okolo obor a po vyhlidkovych lavkach a Luéni rybniky
Abyste cestou mezi oborami a po vyhlidkovych lavkach nezahaleli, mame pro vas tfi kratké ukoly.

V pfikopu obcas roste nasledujici rostlina, uvedte jeji rodové
jméno a vysvétlete, jaky mechanismus pouZziva pro Sifeni
svych semen. Vzpomenete si, jak se tento zplisob Sireni
odborné oznacuje?

° lopuch, ubor se pomoci hackt zachyti na srsti zvirat ¢i
na obleceni lidi a tak se Sifi, zoochorie (epizoochorie)

0 Cestou po vyhlidkovych lavkach dfive €i pozdéji najdete
charakteristicky bélavé zbarveny ptaci trus. Je vSak ono
bilé zbarveni skuteé¢né trus?
a) ano jde o soucast trusu
b) ano je to trus, bilé zbarveni vznika pozdéji zvétravanim
c¢) ne jde o bilou kasovitou mo¢ vylu€ovanou spolu s trusem

O Spravna odpovéd’ c), mo¢ ptakl obsahuje minimum vody a na misto moc€oviny (jako
u savcu) vylucuji ptaci dusikaté odpady v podobé ve vodé nerozpustné kyseliny
mocové. Nemaji tedy tak velké ztraty vody pri vylu€ovani jako savci.

Na louce mezi zficeninou kostela sv. Linharta a cilem (louka 50.2088856°N, 12.8483475°E)
v podobé vyletniho hostince si muzete vSimnout malé louky znaéné zarostlé vysokou bylinou,
ktera ma napadné modré kvéty.

0 Jak se rostlina jmenuje a odkud pochazi?

O viéi bob mnoholisty (lupina mnoholista), Severni Amerika




Luéni rybniky (50.2140022°N, 12.8528831°E)
V obofe s danky je mozné nahlédnout, at' uz pfed plotem &i pfimo z vyhlidkoveé lavky, k nékolika
drobnym rybni¢kim pojmenovanym jako Luéni rybniky. Rybniky nejsou pfili§ velké a vétSina jich

vrwve

vegetacni sezony).

g Pri¢inou hnédého zakalu jsou:
a) sinice — tzv. vodni kvét
b) sedimenty zvifené nadmérnym mnozstvim ryb
c¢) danci, ktefi se zde s oblibou koupou

Spravna odpovéd’ b) — zakal zpisobeny sinicemi byva zelenavy, zakaleny je rybni¢ek
i mimo oboru

Jaky druh ryb je v rybni€cich nejspis vysazen?
a) pstruh potocni b) okoun Fi¢ni c) Stika obecna d) kapr obecny

Spravna odpovéd’ d) — dravé druhy ryb ve dné neryji a nezvifuji bahno

Poznamka pro pedagogy: ukol ma samoziejmé smysl pouze v pfipadé, ze budou nadrze
opravdu zakalené a osazené nadmérnou rybi obsadkou (v dobé pfipravy textu tomu tak
skutecné bylo, ale to se mize samoziejmé Casem zmeénit). Pfi prohlidce je za pomoci
né&jaké univerzalni sitky ¢i alespon cedniku mozné demonstrovat rtiizny vodni hmyz
(bruslaFky, znakoplavky &i potapniky), pfipadné pulce zab (ropucha obecna, skokan hnédy)
a dalsi vodni organismy. Samoziejmé je také mozné odebrat vzorek vody, ktery mizeme
v laboratofi pozorovat pod mikroskopem — zoo a fytoplankton. Zaroven je na pferybnénych
nadrzich mozné ukazat neblahy vliv nadmérné rybi obsadky na ekosystém rybnika (predace
pulct zab a larev ¢olkd rybami, konkurence o potravu, poskozovani porostu vodnich rostlin
a tim likvidace ukrytd pro vodni hmyz a dal$i organismy).
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Zavérecné zamysleni
Pokud jste pozorné fesili vSechny pfedchozi ukoly, jisté Vam neuniklo, Ze jedna otazka se na
riznych mistech pomérné ¢asto opakovala.

g Vzpomenete si, ktera to byla?
a) jak se dany objekt jmenuje?
b) odkud dany organismus pochazi?
c) ¢im se to které zvire Zivi?

Spravna odpovéd b)

Co nam vétsina odpovédi na tuto otazku ukazala?
Uvédomte si, jak malé uzemi jste vlastné prosli.

Poznamka pro pedagogy: cilem zavérecného zamysleni je, aby si zaci uvédomili (pfipadné
jim bylo vysvétleno) jak moc je nase dnesni pfiroda zatizena vyskytem neptivodnich druht
rostlin a zivoc€ichtl. Nejde ani tolik o to, Ze by zde nové druhy konkurovaly a Skodily nasim
puvodnim druh(l, coz samoziejmé Casto délaji, ale o skutecnost, Ze stale zrychlujici se
globalizace se netyka jen lidské spolecCnosti, ale i Zivé pfirody a Ze dochazi ke stirani nejen
mistnich avSak i s trochou nadsazky mezikontinentalnich rozdild.
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